MISKOLCI EGYETEM a“”’ﬂoﬁ,
Miiszaki Anyagtudomanyi Kar

Kerpely Antal Anyagtudomanyok és Technolégiak
Doktori Iskola

>
e &
Yorc) 1o\t

Felllettechnologiak

Dr. Torok Tamas

TANTARGYLEIRAS

2016.




©
<
o
13"
=
[
e
©
1S
©
=
o
L
‘0
\(©
=
D
il
©
1S
\©
S
=
8
)
S
2
©
+—
3]
1S
kS
IS
\©
<

/

FelUlettechnolégiak

Dr. Torok Tamas

Tantargy jegyzoje

Dr. Torok Tamas, egyetemi tanar, Metallurgiai Intézet.

szoba: B1 3.em. 302. mail: , tel: 1514, 305149384,
http://www.metont.uni-miskolc.hu.

Tantargy célcsoportja
A targy minden a Kerpely Doktori Iskola hallgatojanak ajanlott.

Tantargy nyelve
Magyar vagy angol.

Tantargy célja
A tantargy célja a fémtechnoldgiakkal (metallurgia) is kapcsolatos fellletkikészitési /

felUletkezelési (tisztitas, elOkészités, feliletmddositas és bevonatképzés, utdkezelések)
legkorszeriibb technikaival megismertetni a hallgatokat.

Tantargy altal megszerzendd képességek

A tantargy anyaganak az elsajatitasa altal a hallgatok széleskorl és tudomanyos igényl
tajékozottsagot és hasznos ismereteket szereznek a fél- és késztermékek, s kilonosen a
fémekbdl és oOtvozeteikbOl készitett termékek fellletkezelésérél, melynek révén a
kikészitett termékek alkalmasabba valnak a felhasznalasok megkovetelte funkcidoknak
gazdasagosan és kornyezetbiztonsagos modon megfelelni. A hallgatd szert tesz a
felllettechnoldgiai folyamatok iranyitdsdhoz, fejlesztéséhez, illetve tervezéséhez
szlkséges alapismeretekre és a folyamatok értelmezésének a készségére. A megszerzett
tudas gyakorlatilag a csaknem valamennyi tématerlileten kutatdsokat folytatd
doktoranduszok eredményességét szolgalhatja.

Tantargy modszertana

Nagyobb létszam esetén heti 2 6ra eléadas keretében keril a tananyag ataddsra 1-2 f6
esetén egyénre szabottan, a tananyag aktudlis részének definidlasaval és az elérhet6
irodalom megadasaval. A f6 tananyagrészeket személyes konzultacidék zarjdk, mely soran
a készségfejlesztést interaktiv kommunikacid és iranyitott ismeret atadas segqiti el6.

Tantargy tematikaja

A felllettechnoldgidk (fellletkezelések, feliletmddositas, bevonatképzések) jellemzése és
rendszerezése kulonbdzé szempontok (funkcid, gazdasagossag, koérnyezetbiztonsag,
Ujrahasznosithatésag, anyagtakarékossag, stb.) szerint.
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FelUletek és a fellletallapotok jellemzése, vizsgalata és minGsitése az igénybevételi
(hasznalati korulmények) figyelembe vételével. Felileti degradaciés folyamatok:
szennyezOdés, surlédas, kopas, 6regedés, korrdzid.

Fellletmddositas (finomtisztitas, aktivalas) és vékonyrétegek képzése gazfazisbdl torténd
levalasztassal, illetve vakuumtechnikai rétegnévesztési technikakkal. G6z/gaz fazisbol
levalasztas fizikai (Un. PVD) és kémiai reakciéval kapcsolt (Un. CVD) modszerekkel.

Bevonatképzés olvadékfazisbdl: termikus szoérastechnikak (langszéras, plazmaszéras,
stb.) és alkalmazasuk a korszer(i fémipari gyartastechnolégiakban (energiaipar,
hajtomlvek gyartasa, jarm(igyartas).

Acél szerkezetek korrozidvédelme tlizihorganyzassal. Szakaszos és folyamatos
fémbevono technoldgiak; Uj otvozetek alkalmazasa, és a duplex védelem sajatossagai és
fejlédése. Tlizzomanc bevonatok acélon: gyartastechnoldgiak és a tlizzomanc bevonatok
vizsgalata GD OES mélységprofil elemzéssel.

Szerves (lakk, festék, mlanyag és gumi) bevonatrendszerek és alkalmazasuk a kulonféle
iparagakban (épitéipar, fémipar, jarm(igyartas, hasznalati cikkek gyartasa). Bevonatok
mindsitése és javitasa.

FelUlet-elGkészités és felllet-el6kezelések (mosas, fellletaktivalas, konverzids réteg-
képzés), tovabba fémek és fémotvozetek levalasztdsa vizes elektrolit oldatokbol.
Esettanulmanyok: konverzidés kezelések krom(VI)-mentes elektrolitokkal; foszfatozast
helyettesité modszerek; aluminium eloxalasa; galvanbevonatok (Cu, Ni, Zn, Sn, Au, Ag,
stb. fémek és 6tvozeteik) képzése vezetd és nemvezetd targyak/termékek fellletén.

Tantargyhoz kapcsoldédé irodalom

1. Korszerl fémipari felliletkezelési és hulladékgazdalkodasi modszerek (Szerk.:
T6rok Tamas) CD tankonyv, 2004 Miskolci Egyetem (valogatott fejezetei).

2. P. Mgller, L.P. Nielsen: Advanced Surface Technology, Volumes 1 & 2, NASF 2013

3. Modern Surface Technology, Eds.: F.-W. Bach, A. Laarmann, T. Wenz, Wiley-VCH
2006

4. Horvath Zoltan, Sziklavari Karoly, Mihalik Arpad: Elméleti kohaszattan,
Tankoényvkiadd, Budapest, 1986.

5. Torok Tamas, Barta Emil: Fémes és szervetlen bevondtechnolégidk, Digitalis
jegyzet, Metallurgiai Intézet, Miskolci Egyetem, 2013

6. Surface Engineering Volume 5. ASM Handbook Series.

+ Amennyiben szikséges a hallgaté a kutatasi témajahoz szorosan kapcsolodo

irodalmat is kap.

Tantargy teljesitése, szamonkérés
Egy 6nalldan kidolgozott prezentacié bemutatasa és szdbeli vizsga.

Tantargyhoz kapcsol6ddé komplex vizsgakérdések
1. Fellletek és a fellletdllapot jellemzésére hasznalt technikak ismertetése.

Kémiai metallurgia-Il (Fémeldallitasi folyamatok) | 2016.
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Gazfazisbol torténo vékonyrétegképzés egy tipikus eljarasanak részletes
ismertetése (példaul a DLC bevonatokra).

Els6sorban szénacélok korrézidvédelmére alkalmas bevonatok jellemzése és
legaldbb egyféle ilyen korszer( felllettechnoldgiai megoldas (mint példaul a
tlizihorganyzas) részletes ismertetése).

Acél hordozé és a tlizzomanc bevonat kozott kialakuld kotés mechanizmusa és az
atmeneti zéna vizsgalata GD OES mélységprofil elemzéssel.

Els6sorban szerves bevonatok mindésitésére alkalmas (roncsolasos és
roncsoldsmentes) vizsgald technikak ismertetése.

Egyfajta elektrokémiai mdédszerrel megvaldsitott fémes bevonatképzés (mint
példaul a galvanhorganyzas) muveleteinek részletes ismertetése és egy ilyen
tipusu felllettechnoldgiai rendszer szabalyozasanak fébb ismérvei.




