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Mi k- Tam8s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

. B$53$9$3N2wWN13$*$9N2ug N\N+$(( 3

A k®pl ®k emsyal8ank 2 ta8sdi szl ok8ci - mozg8s 811
szerkezetiv § | t og 85 ekt Ss hat §st gyakorolnak az a
s8gaira. Ezen folyamatok el emz®se ®s ®rtel
tani alapj8t. A mikroszerkezet v8ltoz8§8s8na
kel onbozS k2s®rl eti Iny-edks zkePrzeckl |a® tlseezgndepkd, k rnaeb
®s z°m2tSvizsg8latokat al kal mazzuk.

Doktori ®rtekez®semben, az ipariauszempol
m2 ni-mang n ®z%tuvn? zet csal 8d al akvsg§ltoz8si visel
tekintettel annak rugalmas-k ® p In®k e§t me naant- ®n & & .®mat er ¢ | et
nul m&nyoa&sé&mpag fol yemgt ShPzO®gE€kat vkt el ®t
®eannak kviEn®keat®s®t aAzkkdlumd@anomm ti s-®$ 8n ru
k®pl ®keny viSteméemdt@p®ree ISe met, kh®dgyfaRalle § ®r §n
| 8t hat -

e

Ero —

2

Ero6 —

a, b,

Elmozdulas — Elmozdulas —

1. 8bra Az egym8st k°vetS alak2t8&8sok sor §n
szos jellelg®@plrakhgahya$SMmpeAeveékeAlkkben
Al. a 8br8n azt az esetet | 8thatjuk, ami/l

b-térhel ®s sor8&n, a g°rbe az el SzS al ak?2t §s

m8r ki sebb terhel ®sn®l el ®& i a kem®nyed®si

jell egU -k@mlaBkmarsy 8t menet jellemzi 8ltal 8ba
ami kor zt e/ ®t- ld mar a,kisebbelr Slevs& )R K en f ol yt

t - dmknt ahol az el SAS2bebe|SdzrSn@Itase®wgmSs i |

| 8§t hat -, ami¥kadraka 8Kk @plz@ke fTeoll §z2RtBlsamk2t §s v

hez k,®alenagyobberS( f es z gllt®BGr@p)®t k°vet Sen k°ovet

a diszl ok8ci - k moaz ghSesl 8ynia ki eksezz;d etts@tg ma x i mu m

jel ol i.

Sarkal atos k®r d®s mindenfajta m®r ®s sor

vi sel ked®s val -ban teirsezdte&nU, a nayvaaggsyz ear kweizzest g |
nyekbSl ad-d- k¢l°onb°zS hat8&8sok eredSje. S
folyamat ok m®rhetS hat&sa kisebb att -1, mi
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Mi k- Tam8s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

egy®b t®nyezSk®. Miel Stt tehBBeal akbiksig§t mi

ke°vetkeztet®st | evonn8§nk, j- ha tiszt8ban
z®sbSl, illetve m®r ®si el j8r&sb-1 ad-d- Yg
t 8saiMuhmk8m.sor 8n nagy hangswwul yt fektettem
°ssze§ll2t8s8ra ®s a zavar- - t®nyezSk kiszUr

Az el sS c®l kit Uza®sream daezl kveozl ®s, e nroegpy8 1 | - €

l enn8yagi r8&8fordkigstazx®hkagm2ni um °t& zet ek
emelt hSm®rs®kl etllozz®°endy Swidhgas g€ e hSE8mMi k2 s @
h§ttt,® ami vel azt k°vetSen az al ak?2thkiat - -s§go:«
sebb bizonytal aksgm@r mell ett | ehet

A m8sodi k c®l kitUz®sem annak mef8€8V?ap2t
zetek foly8sg®r b@itn ehko gaylaank j®st n®sl yjeenl Ime®y t ®k
a ke¢lonb°ozS k¢l sS ®s belsS kor¢gl mBnyek. A b
kel etkez®s®re, megszUn®s®re ®s matzg@rstSem. VA
kel sS kor el m@rdygk k° zh@& m®v §RPkbefsi agehéak®g
sz¢l ts®g8l 1l apot v 8| ateoro®m.8b - | eredS hat §sok

Megk 2 v&nt aonz thiat 8mogy a k ¢8ll° mbpozt S (khiiidnedgueln.
k2tott, hlag§ @owgmh mutatk)zikmegaz emel t hSm®r s®kl et U
z8sor 8n felveetalfWMkiygesgeofrel t®t el ek teljesg¢l
rendszeraz Yg y n etvee z2ett@ fita,nBil kl oarpto-tl gyakorl atil ag
s®g v8§ltoz8sa n®PpPkEahybbbakdBktazs§s.

C®l ul tUpwéimdyBaz al ak2t §bekP§eoy&ka® v§lIt
sok had §zAmat ®ssel felvett foly8sg°rb®n m®r
gyakor ol az el Szetes sorozat h¥%z§s, i1l etve

V®gy¢l az °t°dik c® kitUz®sem annak megh:
tett, tedkyYm&alS eftevle | eterhel ®sek k°zott el t e
k°zben az anyagra hat- k¢l sS feszelts®g m®
t 8r 8r a.

. K43 3u, 4-* wx229%%.2&+

I, V(92&: + 3(w!$1%B* wHI$SHNL3 3: 2

Vi zs g8l at aegymnsteoh 2982e&t st andard wuniver z§8I i
g8l - berendez®s (szak?2t- -¢g®plhojpheakent st theyv?2a
rendez®ssel ki eg®sz2tve, val ami nt egy saj
hozva, megal kottam egy z°#:megSvhespél a®t al ®
mas termomechani(®Rus §hrm@d ®$§ize Brinbk’ategna-
gyobb et Sthygy nagyfok¥% saakacthpBgrt abakt o§s
|l etek °ssze8ll2t8s8ra ®s el v®gz®s®re.
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Mi k- Tam§s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

2. 8brea hae, $kehevednhB8eh@®pom- szer sz§gm

I, F +8:2&x 1! N* *): -"2. /] .13.2"~3:2+®3(ANL12+1
, N-8%$*13wW5(22¥YE5%$9%$3

A foly8sg°rbe alakj8t k¢l °n®sen a mel eg
ban, jelentSs m®rt®kben befoly8&8solja a hSnm
sz¢lts®g8l |l apot vi zsgs8l at k°zbeni v8l toz§8s
tudjuk v8lasztani, a mikroszerkezeti v8lto:
c®l szerU a foly8sg°rbe mellett, a darab hS
alakvs8§iter®ess®g ®rt®keinek v8ltoz8s8t i s

Al akvg8ltoz8si sebess®g 8l land-s8&8g8nak hi §n:

Az al akvs8ltoz§8si sebess®g instabilitgsa
egym8st ko°veéesdr,ggy®rnt®slemU kapcsol atban §I |
foly8si viselked®s®eDeé¢s§! A2 ngmamepd ke Bd Bl
sebess®g a k2vs8§nt ®rt®k el ®&r ®se pil Banatghb
8br8n is | 8thatjuk.

—
D
S

(o]
& 150 0.28 -5
= 0,26 'S
&b 024 S
% 130 Y
= 0,22 & w
§ 120 1020 < &
& 110 018 ;E P
5 100 -
S 9p 0,16 5
(o]
0,14

> 80 | -

00 01 02 03 04 05 06

Valédi alakvaltozas

3. 8bra Aliaksve8bletsoszGegs ®s a val -di fesz¢glts®g
vi zsg8l at 'asloak8wm8 I0t, Xz &si sebess®g eset ®n, ar
voezet el SzSen m8&r z°m2tett volt,
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Mi k- Tam§s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise
Az anyag foly8sifesz¢l ts ®ag®hbehkS mPe seRks ® g ¢
l eten m®g | el ent Ssde8bbbr.a ,E zatmiskzoermla®Inteemt imeag f e
l 2t 8s hat 8§s8ra bek°vetkezS, gpw@rt eal nle bkeaspsd®s
| atba hozhat- a folyS8skEblheszgl tcRgt herh | t8eanlzé
PLC h&tog§gszao a fesz¢lts®g ingadoz8s8t, hanem
b8l yoz§s.

120 0,020 =

110 - V 10,018 oD

g 100+ Valédi fesziiltség lo,016 @

S 90 1.8

;80—- —_0,014 Y

:?P‘: 70 4 —_0,012 8

= 60 Jo010 ]

3 50 1 2

& ] Valédi alakvéltozasi sebesség] 0,008 g

40 | 1 I~

5 ] 40,006 =

o 30 ] =

= 20 —_0,004 -S

> 101 {0,002 3

0- T T T T T T T T T T T T T T T O,OOOTE

0,00 001 0,02 003 004 005 0,06 0,07 0,08 >

Valédi alakvaltozas

4. 8bra Al akv8ltoz8si sebes=®®g il tga®ho h&d §rt

A hSm®r s®kl et al

me | e g zfeer2vt eRtgs afltbd ygflksk or t e
z8si sebess®g 8l 1l and- s 8§

azo

5.

Egy

z8s 5182, 400AC
ak2t8s k°zbeni v8l toz8&8s8&nal

ki nthetS h

alakvsglto ga, val ami
biztos2tjuk a hSm®rs®kl et al ak2t§s k°zbeni
nos a darab hSm@ers®ekleree®Rhemakvagyjka X
vizsg8lat k°zben, akkor az 6 foby&sg°r b®n |
ido (s)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
100 L T 1 T 1511 T 717 210
= 90 1208
S 8o 1206~
s 1| b, 1°0
o0 70- {204~
E 601 | —42027C
B 501" =] 200
4] ik w
& 404 1198.8
i'"; 30_‘ \ Feszlfltség (+-5°Co) 19515
= 20 d, Fesziiltség (+- 0,5 °C) 194T
> | Homeérséklet (+- 0,5 °C)
vy Homérséklet (+-5°C) ] 122
0 — — — 190
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Valodi alakvaltozas
§bra HSMRy asddkdea€ s aAlal 370 mi nSs®g a, | §c
gen alak2tott ki ifnodluyl&$ @2 0 Badpd,01% mi nt a
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Mi k- Tam§s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

Pr .- bat est§ nlkhkdhta§ 4 &8 s

A pr-batest z°m2t®s k°zbeni kihajl 8s8t ¢
vezetni . Ezek k©°zg¢l az egyi k geometri ai e
el Sbbi csoportba tartozik a nem p8§rshsuaz,amos
illetve a tw nagy HO/ DO ar8ny. A m8si k <cs
az anyag erSs texA®&r 8§hit8&mejndlel k&8s ki k az
r 8val rendel kezS kihajlott pr-batest tenge
sen jnyost szemcs®kDbSI &Il - minta z°m2t®se s
batest kihajl 8s8t (Taylor munk8ss8ga). Ki h
c®kkenS fesz¢lt seRgeStbrm®r.het ¢nk (

200

:3 100

Valédi fesz
T
o O
\-a.h_A
{

1 0,2 0, 04 0,5

Valodi alakvaltozas

6. 8bra Pr-batest kihajdr8es Alalt®%w®k hi ded e sh
indul - 8l 1l apot éset®n, 23 AC, O,

I AzA+ *~2~3:(2¢w85: +3. 9: 2wWwAL-M&wWx35x9%$3$*$-

Kz2s®rleti meh&&mots ovrigrsggl tam, hogy a h
rozat h%z§8st , ®s csavar 8st Iowseaitl S az® manty@sy
nyed®s®nek kezdeti tartom8nya.

Huzal h“%z &8s hat8sa a z°m2tSvizsg§latr a

A szakirodal omban nem tal 8l tam ol yan vi
zal h%z8s hat 8§8§s8t r®szl|letezn®gyah¥?2 38t ®sobeo
seg?t swWig®vedegtazzm hogy hogyanamgbagoz? mn2 a®s Kk
folyS8si vi sel ked®s e, az egyre nagyobb m®rt
h¥&gsi mUvel etek k°§ktapzt®ben (7

400 °C 93 °C 23 °C

|

Y

7. 8Malayamal @8k ag8sa ir8&§nyvs8ltoz8s a vVvi z
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Mi k- Tam8s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

AzAl025Mg1 4 mm 8§t m®r Sj U prBdiceSggnr saki sebbb §t
hvaz - k°1°1n, 4; 10, 7; 9.89; afndadkmm)y dlekB®tbam , h o
m®rt ®k U keresztmetszetcs°okn@sk®LSg 3 3Mi ndle,n
egyes h¥%z8si modvel eteét lwt ditgbealr,85nyHs henge -
resRastegaet 2 pus¥% z°m2t Sprkib&t munk§&8Il tam

A z°m2t®s ir8nya teh8t, a h%z8iszsg8hgS8v:
tokb- | sfzoSlrynBaszg-°r b®k kvantitat?2v &maket ®kel ®
me®nyeld®sdeti tartom8ny8nak | ok8li s maxi mumeé

Ezen pontokhoz tartoz:- fesz¢glts®g ®s al e

sonlamt®eststze, a k¢l °nb°ozS mert ®kU el Szetes h

A felvett foly8sg°rb®k, magen8Svijsell &ga
i smertet8] €& PAke®)ptl Rekleankyv S§Hezadetiz §v i d szakasza |
kem®nyed®st eredm®nyez. Ezt azonban felv§l
l and- fegiattk®E!l t oz §si szakasz, mioal Stt a
n°vekedSv® v8lna a term®szetes nyw 8§s f ¢gg:

% 1. hazis utin
A melegen sajtolt
T T T T T T T T
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

160
=
o @
2 140 ( prr il
‘%ﬂ 1 _ AT © Zimitest megelzo
@ 120 -7 kiindulé allapot
= - P
:E 100 . - @ 4. huzas utin
& i B 3. hazas utin
. /
= 801 n @ 2. huzas utin
i
-

a
S
—

0,0
Valodi alakvaltozas
8 8bra A kiindul - &gl &p oftod eyaSi®gRaa bk j BIr &, 2

A mel egen sajtolt kiindul,a Boypg§sesSeb&bl
vencionglis jellegU. vBRpgzéatt h#s@3t®k°set Ser
MPa fesz¢lts ®gemsa® klkoekn§Rsits nms@r@l s S®rt ®kek k©°z
d- an meghmd&tr ozz al akv8ltoz8si m®rt®ket ( sz
t oznSassgy 9 §gael yet k°vetSen az anyagEiz sa®t ®kE
szint®n ebben az esetben volt a |l egnagyobb.

Az el Szet keralszkame§s Jem®s ! Rk®n@®& n°veke
a z°m2t®s sorg§§n mo®rt fesz¢gl ts®ges®°kken®s
cs°kkent, ®s a folyS8sehett,égprelit sRgblbsRkikeln ®F
sz¢lt s®geam.t aAp avs ztsagl§tl t j el ens®g al akvs§ltoz
| ®s i ®s | eterhel ®si | ®p®sre bontva az | 8t h:
al akv8ltoz8st 8tl ®pve Keam®nlymudm®ss m agzasdzm@n y
mut atj a, hogy a ke¢lonb°zS me®rt®kU huzal hiz
g8l at seg?ts®g®vel, ki mutathat: - az al ak?2t §:
|l y8si visel ked®s ®r e.
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Mi k- Tam§s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

Csavar§8s hat8sa a z°m2tSvizsgglatra

A csavas®g®sefg?2uan®l kgl tudjuk megn®veln
sUrUs®g®t ®s ez§8ltal a szil 88rds8§8g8&8t, hogy |
ken®st okoztunk vol na.

e
< \ N\
\ N\
|\ w— |
S 2
9. 8Mmolayamat 8bra, csavar §8§st k°vetSen elyv

Annak ®r dek @bseanv,arh&%sgnyaka az anyag tengely
sakor m®rhetS foly8&8shat§rgra gyakorolt hat
g8l tam a csavar§8§st megel SzSen az anyagot
Al 0, 25Mg eset ®ben, egy metskgesmt maji sopktcé§? Kk
n®ssel j&r- h¥%z8st k°vetSen kapott huzal vc
az 8l lapotb-1 kimunk8Ilt z°m2tSpr-baAfoly§s
hi degh¥%z8s hat §s8t egy®rtel mUen magfn i s Vi
kasza. A | 8gy2t8son 8tesett (400 AC, 1h) h
pr-ba g°rb® ®n ehhez k®pest m8r nem hordoz
s8t. A | 8gy2tott huzalok k¢l °nbégSt sn®y ®@wwel
hajtottaN@0v®ygr ehossz%sEg¥t m®mI U p8l c8k egyi
m8nyba, a m8sik v®g®t pedig a k®start- -ba c
fordul atsz8&8m¥% | 8rat 8ss slkorrgnl f3or gnt®st 9 abhka
8bra).

10. 8br a K¢I°nbégésav§mbahi'mndul- anyag a,
(AlI1370) c, 3x (AlI1370)

A csavar8sok sz8m8nak n°vel ®s®vel, a | 8§i

HV5) k ®pest, a z°m2t®s sor8n egyre n°vekyv.
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Mi k- Tam§s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

ami mell ett az altakgn S lsi skzearkBensyze¥lMesk shos s z a

=

N

o 80 —htzott

=60 —huizott+ lagyitott
:‘g 40 —htzott+lagyitott+3x csavart
= 2 —huzott+lagyitott+ 5x csavart
> 0 hazott+lagyitott+ 9x csavart

0 01 0,

0,2 3 04
Val@di alak‘[éltozés i
11. 8bra K¢l °nbezS el S® et U huzal Z°m2t ®s e
Al 0, 25Mg °tv°zeten

A 9 dbos36Oslavar §son 8tesett | 8§gy2tott ki
hat §ra, m8r jehdhaSaehi hegha h¥%zott kiindu

0,5 0,6

V. A+ *23: 2( w+: &84+ 2 NABpEE70H14-ES PROPERZI HUZA-
LON

Az al atkkSm®@&rss ®k | et ,ah8ggu®P®E®Vebkoz- ter mik
folyamatoknak k © s z° nhazt %¢ mke m&@8s®e h dokogaoSanc s © k -
kenttaz al ak2t8s k°%zbeni | §8gyul §8s. A | 8gyz2to
csSs6 melegz°m2tS g°rb®@2 kgbvadlcilohhats- j el
A@naz alak2t8s teljes folyamata sor &n m®g
300AC hozz8§vewnSladmk® 88t oz §s,mBtr§ b edzzd.n bhanf e
s®g egy k°zel. 8Al mAdn®r VK ®ktr eaokEbbi keme F &
fesz¢glts®g folyamatos cs°kken®se mell ettt p

mi ndi nkk§bsbebad al akvg8ltoz8si ®rt®kek irs8§ny§8hb
“’55001_1 [200°¢
:E ED: ,01s
R0 ]

300 °C

350 °C

400 °C

> 0,0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Valédi alakvaltozas
122 8bra L8gy2tott kiindul - 8l apot¥¥ Al 1370
ten0,01s'81 | and- al akvsg8§ltoz8si sebess®g
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Mi k- Tam8s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

Ezzel szembenaHl1l4-esk i i ndul - 81 |l apot eset ®ben, eqg)
figyel het¢nk meg a 200 ®s 350AC3k©ogbertati hS
Ekkor ugyanis af ol hya8ts§r 8§t | ®p@s @tal kdietf s ¢l t s®gne
kozbeni erSteljes cs©° kekneln@seet tf i hgdne® rhse@ kS emet

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Valoédi alakvaltozas
Hi degen al akHRl4-esAl1370K ioil ry®wslg° r IRl a kg tl
zS hSm®r s ®kvlad tadina kOv,80 1t osz § 8t ®aebess ®g

alatt illetvea kil Bgty2@nBianwdpdhapgoal t m- don

3

By 120 [aan0 o
E 110,0,015_1 st -—IM
m g i o~
e

—

=

§ 1300 °C |
&

or= 350 °C
o] 400 °c
2 500 °C
m .
>

a

-

13. 8b
b ©°

A bemutatott foly§8si vi sel ked®s az®rt I
gyakor |l atban ritka, hogy egy m8r hidegen al
v8bb. A jelensm@ay aokdttt ak® ramlym@nyek?2 e®ei ®di f§
| ok $d&ir Wyelggyar §z htld-gskki nAul - 8l |l apot eset®
viszonyl ag nagy kiindsUgWs®gdeslzl o&kg8del kezi k.
m®r s®kl et nteéeP POV silir VY®IRDRBEY amat osan cs°
Mi ndaddi g aethiSghn®ramkdgadi st 0k®ge - al atta v
adott hSm®rs®kl etre jellemzS ®rt®knek, tov
t §si kem®nyed®st tapasztal hatunk a foly8sg
hat -, 2004 a tel 2t &Lir Ubi®gygzarkaks & dib:j ndul §si §
jell emzS ®rt ®k, ez®rt sz¢ks®gazdetterk©engh enlk
nyekre jselinamzS Ha az al ak2t§s hSm®r s®kl et
hSntart8§8s idStar,taamd anemusoljtel be®@e¢j €21 F5e@s®
hez, akkor annak az alak2t8s sor8&8n kell V@
meg¥%j ul 8s. A foly8si fesz¢glts®g cs®°kken®s
tel 2t ®si 8l |l apotot. A tel2t®si 8l l apot al a
set®n az anyag tov8bbi al ak,fatz®gaza dm&rz | m& B «
UrUs®g n°veked®ssel. Ekkor a befektetett
ol y8§sg°rbe v2zszintes szakasz8nalkzket &et e
et es diss zslzoekr8keeiz-et 8§trendezSd®s®nek v®e®g®t.

Mi n®I nagyobb hSm®rs®kl eten v®gezz¢sk a
t §si i dS eset®n), ann§gl gyorsabb a meg?%¥%j ul
m8&r az egyre kisebb alakvgltoz®sih@®ratz&kekn
nem tapasztalhatunkag °r b®n fesZkh ¢ s®@gt , mert ezen a
meg¥%j ul 8s olyan gyor s, hogy m8r a fel mel eg
ment a statikus meEmgig k!l l8%Sv dtok g atmab ek vg| k®p |
z8s Kezrdcke ki al akult az adadtetl dhi Bra® rosk@&keli e tsrUer U

N 0 O
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Mi k- Tam8s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

2gy pedig a z°m2t®s k°zbeni alakv8ltoz8s g
ment v®gbe.

V. A3$1"' $+N2w( #{N$S{@N&3:®@%. +8: 2 ( W%HSGRE 2 + 3 2 N

Az iparban az esetekd ©° nt S t ° bebsyRy8RDte nk © vie t BUvad laek-2 t
tek(henger | &% nesestz&ir §8sok) seg?ts®gQ@iave ®r i k
anyagit ul aj dons8gokat. Ezen mUveletek k°z°ott
kel sS feszelts®g aliglt ko wmSs)s oeksgebtseSk hferis zpae dt
mentes 8l |l apotéwanyaghak? vekeeizkE al ak2t.§si mU
A r ®s zillelgeetsve teljes m®rt® kU | eterhel ®sek
csup&n m8&sodpercekben memPatt Bk bra®g ibxe f ok §r8 s
az anyag foly8shat8r8nak ®rt®k®t, annak Yj
tartal m% alum2nium °tv°®zeteken elv®gzett vi
vol t, hogy a | eterhel ®s m®r t ®k eam, h@®gan az al
bef ol y8solja a k®pl ®kenyal akv8ltozg8s megi n

Teljesm®rt®kU | eterhel ®s

Az alum2znium °tvozetek alak2t8si mUvel ef
s ®vel azt v8rn8nk, hogy az al ak?2t8si °rege
t 8§r s.ziA8rds8&got n°velS mikroszerkezeti fol
|l y8solja a rendel kez®sre 8§11 .- idS, ®s a hS

kovetkezzen be s zawbah SIm®rns @kribeatnen megf el el S
vezSre ®s i dSAr Yan°sz38tpas®glom ®s a | eter h
hat 8s8t tanul m8nyoztam az al ak2t8s m®rt ®k®]
Al 1370 minSs®g eset®n, az al ak2t8§s m®rt G
m®rt foly8shats8r ®rt®ke, a v8amkogBKkern dS
§bra). A vizsg8lt v8rakoz§8si AzbSnhgaastoom§ny |
bahSm®resn®kd leuzRgmett @s ek k°z°tt teljesen tehe
tart-zkodott. A kapott hfooglyy 8szg °arl bk@lg lnfakz ojt -t
sz&8§m8vad m®rdte®kw®vel az eM@ztS fael sazké?ltt8ss® gveR gt GR
pestegyre kisebb fesz¢lts®gszinten folytat . d
Ald8bra azt az eseterAlSDeml ®t vawzaa-eami ko
hSm®r se@k led tvz&ghrteRtste k k°z°tt teljesenkteher me
lonb°ozS idlStar°ohn9gag a kovetkezS alak2t §si
i | Bopat az al kal mazott ad ak®rtB8RbRVEesIlzEmMEX
al ak2t §m®nvt®g®Aasz¢lzt sSRGRPYYt®le ®tke sebb feszglt
folytat- -di k a k®pl ®keny foly§8s.
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Mi k- Tam§s Al um2 AMaugm ® zi um °tv°zetek foly8si vise

Valédi fesziilt
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Valédi alakvaltozas

14. 8bra VS8ratBeaSairz AHS3FA, fAaBYyAE€g° ObOLST

A jelens®g m®rt ®k ®n e knegh @ & 8 t maz & othvy 8lseh2art &
v8l t oz8s 8nak nk@rptoRkt®t®r t ®Bbkattarti1al mazza,
°tvPzetek eset®n az alakv8§ltoz8s m®rt ®k ®n e |
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15. 8Ahzxz aegyes alak2t8sok k°z°tt | eterhelt §I

az el Szetes alak2tg8s maxi mEhas8§feczihk s PI®
Vizsgs8lt ©°tv°zetek eset ®n

A kapott eredm®nyekbSl egy®rtel mUen ki t!
zet k°zg¢l a | egnagyesd banmMWga ¢ aa & eatl @rs Ss1°8Kk e n t
|l ent Ssebb m®rt®kben a folmegeil SZ&E&satlaky®Y t o.
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Mi k- Tam8s Al um2 pMaugm ®z i um °tv°zetek foly8si vise

m®r t ®k ®nek n°vel ®s®vel, ez a visszacs®°kken:
z8si idS n°vel ®se szint®n hozz§j) 8@l ehhez
os ®rt®kig. EttSl hosszabb v&rakoz&si idS |
nem folytat- -di k a fesz¢ilts®ges®s tendenci §,
R®sz|l eges | eterhel ®s

K¢l °n°sen a huzal h“uz8sra jellemzS, hogy
mi att, az anyag folyamatos terhel ®snek (fe:
mUvel et ei k?©z?O%tetz.t Rhbnenne ka zk ®avleatk 2t §sok k©°zo°ott
nem tud v®gbemenni. A k¢lonb°ozS °tvezStart

k®pp visel kedrd kn®anz eikl yvesretk®nr. SHrrrae, paki odla eac
vezetlen,-a®sggeynglg °tvezZet alom> wvi zmgSl a

felvett foly8sg°rb®j e | 8that-. Az °t egym§:
ar8nt 10 MPa ®rt®kkel cs°kkentettem az any.
Az Al 1370 eset®ben az % b-1i terhekhAsek sol
t8r n°veked®st. Ezzel szemben az Al 0, 25Mg

l y8shat8r) jelent meg a g°rb®n.

16. 8br a-o0s0 vNMBas zater hel ®s hat8§sa az AI 1370
| SdS al ak2t8sai sor 8§n

A bemutatott vizsg§8laltm% a%t mPazmgetodbk dvVigge tt G
gezt em, mi k®zben megvizsg8ltam a k¢l °nbozS§
m®r ®s ek s ort§nert3mplasekead ®s szE8mpahtj §b-1 (17
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