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CELKITUZES

Valasztott ipari folyamatunk az aluminiumelektro-
lizis. Kutatasi, szakeért6i és oktatasi tevékenységink
soran tapasztaltuk, hogy igény van egy, az
elektrolizalo kadak miikodését leird eszkdzre, melyen
az elektrolizalé kadak Uzemvitelével kapcsolatos,
kutatasi igény(i vizsgalatok végezhetsk.

Dolgozatunkban definialunk, felépitiink és alkal-
mazunk egy virtualis aluminiumelektrolizald kadat.
Végighaladunk a fejlesztési fazisokon, a kilénbozo
kadmodelleken és kadszabalyzo emulatorokon at a
mUkodé virtualis k&dig. Bemutatjuk, hogyan kapcso-
lodik a virtualis folyamat a korszerl folyamatfelligyels
rendszerekhez.

Esettanuimanyokkal igazoljuk, hogy az altalunk
kidolgozott és felhasznalasra javasolt eszkéz - a
virtualis aluminiumelektrolizalé kad - nagy szerepet
jatszik az elektrolizis-folyamatok leirasaban, vizsgala-
taban es kiértékelésében.

A kidolgozott moddszer Aaltalanositasaval
lehetéségeket teremthetiink a miszaki fejlesztés, a
kutatas és az egyetemi oktatas terén.

Munkéankat a fémeldallitas szakkonyvekben hozza-
ferhetdé ismereteire alapoztuk, mivel az egyes
aluminiumgyartoknal alkalmazott, konkrét technologiai
folyamatok részletei nem nyilvanosak.



AZ ELVEGZETT KUTATAS ROVID
OSSZEFOGLALASA

Az értekezés témaja a virtudlis aluminium-
elektrolizald kad kidolgozasa. A szakirodalomra ala-
pozva Osszeallitottuk azon egyenletek rendszerét,
mely minéseégileg és mennyiségileg helyesen irja le
egy altalanositott blokkanddos, 150-180 kA-en
Uzemeld aluminiumelektrolizald kad miikddését. Az
egyenletrendszer hasznalatahoz elkészitettik a
szamitasokat végzé és az alapvetd szabalyozasi
feladatokat megvaldsitd programcsomagokat.

A két f6 modult, a virtualis kadat és az emulalt
kadszabalyoz6t megvaldsitd programokat analdg/digi-
talis ki- és bemeneti egységekkel ellatott, ipari
szamitogepekbe telepitettik. A  szamitdégépeket
haldzati rendszerbe kapcsoltuk. A programmodulok
egymashoz koézvetlentl vagy kozponti adatbazison
keresztll kapcsolddtak. igy megvalésitottunk egy
rugalmasan konfiguralhatd, kutaté-fejleszté eszkézt,
mely a szakirodalomban fellelhetd, hasonld célg
kadmodellek és kadszimulatorok alkalmazasi korét
messze meghaladja.

A kutatas soran kidolgozott Uj eszkéz alkalmazhato
az aluminiumelektrolizis folyamattani egyenleteinek
ellenérzesére, a kilénboz6 kutatoktdl szarmazd
eredmenyek Osszehasonlitdsara. A kidolgozott Uj
eszkozt sikerrel alkalmaztuk az elektrolizald kadak
szabalyozasi megoldasainak, ezen belill is kiemelten a
timfoldadagolasi eljarasoknak a fejlesztésére és
tesztelésere,



Az altalunk kidolgozott eszkdz alkalmazhatd az
Uzemi szakemberkepzésben. Az interaktiv szimuia-
cidval tamogatott oktatdas nemcsak felgyorsitia az U
technoldgiak atvételét, betanitasat, de ezen tilmenden
elmélyiti a kadkezeldk és mivezetdk gyakoriati isme-
reteit is.

Az egyetemi oktatasban az (j eszkdéz mind az
aluminiumkohaszat, mind a kohaszati automatizalas
oktatasahoz felhasznalhatd. Sikerrel alkalmazhaté
folyamatfeligyel®, valamint szakértéi rendszerek
fejlesztésénél is.

A Fuggelékben mutatjuk be kidolgozott virtualis
aluminiumelektrolizald kad adaptalasat egy lUzemeld
kadhoz. Az 0Osszekapcsolt kadmodellel és kadsza-
balyozéval végzett kisérletek eredményeit szintén a
Flggelékben ismertetjiik.

Munkankat a (mar megszUint) Aluterv-FKl-ben, vala-
mint a Québec-i Allami Egyetemen (Chicoutimi,
Québec, Kanada) végzett kutatasi és fejlesztési ered-
ményekre alapoztuk.

Az esettanulmanyokat t6bb észak-amerikai alu-
miniumkohdban végrehajtott fejlesztéshez kapcso-
[6dva vegeztik. A virtualis kaddal az oktatasi
kisérleteket a Québec-i Allami Egyetemen végeztiik
B.Sc., M.Sc. és Ph.D. képzésben részvevd hallgatok
bevonasaval.



AZ ERTEKEZES TEZISE]

Onallo kutatasi eredményeimnek tekintem az alabb
felsoroltakat:

1

1.1

1.2

4.1

Kidolgoztam az  aluminiumelektrolizald  kad
altalanositott, az aluminiumelektrolizis folyamat-
tani egyenleteire alapozott, koncentralt para-
méterl szamitdgépes modelljeit,

egy alkalmas statikus modelit, amely lehetévé
teszi a kadban kialakulé anyag- és ener-
giamérleg egyensulyi szamitasat, és

egy alkalmas dinamikus modellt, amely lehettvé
teszi a ka&dban kialakulé anyag- és ener-
giameérleg dinamikus szamitasat.

Az 1.1. és az 1.2. pontban jelzett modellek 6ssze-
kapcsolasaval elértem, hogy az aluminium-
elektrolizalé  kadak Uzemszerli  mikodését
mindségi és mennyiségi jelleggel szamitani
tudom.

Kidolgoztam egy altalanos céll, modularis
kddszabdlyozd emuldtort, amelynek felhasz-
nalasaval a korszerli Uzemvitelhez sziikséges
szabalyozasi feladatokat meg tudom valdsitani.

Az 1., 2., és 3. pontban felsorolt eredményekre
alapozva kidolgoztam a virtualis aluminium-
elektrolizalé kadat. A virtualis aluminiumelek-
trolizalé kad azzal jellemezhetd, hogy

a kornyezetéhez a valéos kadhoz hasonldan
kapcsolddik,



4.2 rajta mérések, megfigyelések a valdés folya-
mathoz hasonldan végezhetdk,

4.3 az uUzemvitel sordn szikséges kadszabalyozasi
beavatkozasok a valds folyamathoz hasonléan
végrehajthatok,

44 az Uzemvitel soran szikséges kadkezeldi
beavatkozdsok a valds folyamathoz hasonléan
végrehajthatdk.

5 Kialakitottam egy aluminiumelektrolizis-orientalt,
modellezési fejlesztd-bazist, melynek keretében a
virtualis  aluminiumelektrolizalé kadat Ossze-
kapcsoltam

5.1 folyamatfelligyeld rendszerekkel,

5.2 szakertdi rendszerekkel.

6 A 4. és az 5. pontban jelzett eredményekre
alapozva lehetévé tettem a folyamatrdl rendel-
kezésre allé valamennyi mennyiségi és mindségi
adat egylttes kezelését és felhasznalasat

6.1 az aluminiumelektrolizalé kad belsé folyama-

tainak vizsgalatara, valamint

6.2 a kohocsarnok-szint(i termelésiranyitas tamoga-

tasara.

7/ A4 es az b pontban jelzett eredmények fethasz-
nalasaval a virtualis aluminiumelektrolizalé kadat
alkalmaztam az egyetemi gradualis- és posztgra-
dualis képzésben, kildonds tekintettel

7.1 az aluminiukohaszati,

7.2 afolyamatszabalyozasi és

7.3 az informatikai ismeretek oktatasara.
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