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ELOZMENYEK, CELKITUZES

Az aluminiumotvozetek épitbipari és egyéb szerkezeti celt
alkalmazéasanak folyamatos névekedése és Ujabb igények meg-
jelenése, pl. a gépjarmil- és replilégépgydrtasban torénd fel-
hasznalas tjabb kutatéasi periddust inditott €l a kisajtolasi tech-
- nologia vizsgalataban. A kutatdsok f6 iranya a kisajtolési fo-
lyamat alapjelenségeinek vizsgélata soran elért eredmeények
pontositisa és a fontosabb paraméterek szamitasara alkalmas
modszerek megbizhatosaganak névelése a korszeri mérés- €s
szamitastechnikai modszerek felhasznalasaval.

RGd-, cs6- és profilsajtolaskor a préstuskd €s a sajtolt szal
hémérséklete folyamatosan valtozik. A homérsékletvaltozas
nagymértékben befolydsolja az alakitas erd- és teljesitmeny-
szitkségletét, valamint a késztermék mechanikai tulajdonsagait,
alak- és mérethliségét illetve feliiletmindségét. Ha a sajtolt szal,
vagy a szal egy részének hdmérséklete egy kritikus érteket tul-
lép, durva ujrakristalyosodds, vagy az anyag kisebb olvadas-
pontd fizisainak megolvaddsa miatt repedések, felszakadasok
kovetkezhetnek be. A tilmelegedés a feliilletmindség leromla-
sat, sulyosabb esetben a feliilet felszakadasat, a sarkok ,,lehuza-
sat” is eredményezheti, illetve a szerszam eltomodése révén
lizemzavart okozhat. Az alakvaltozasbol és a surlddasbol kép-

76d6 hémennyiség és annak a tuskoban, illetve a sajtolt szalban



marado hanyada — egyébként azonos feltételek és koriilmények
k0z6tt — a sajtolasi sebesség fliggvénye.

Munkam soran célul tliztem ki olyan fizikal és matematikai
modell kidolgozasat, amely a fejl6dé és az elvezetett hdmeny-
nyiségeket, illetve hdaramstriiségeket szamszeriisiti, a gyartas-
technologia késiitéséhez elére tervezhetdvé teszi és igy alapul
szolgal egy szamitdégépes program kialakitasahoz.

A hoémérsékleti viszonyok pontosabb figyelembevétele a
gyartastechnologia homérséklet szempontjabdél megbizhatobb
tervezhetOsége mellett a szitkséges alakitderd, az alakvaltozasi
munka, és a felhasznalt energia megbizhatobb szamitasat is
lehetové teszi.

Célom az volt, hogy olyan megfelel6 pontossagu fizikai
modellt alakitsak ki, amely szamitdégépi program segitségével
kiterjeszthetd az tizemi gyakorlatban szokasosan alkalmazott
sajtolasi paraméterek korén tul, és igy segitségével a sajtoldsi
kortilmények mintegy ,,extrapolalhatok”, és

-~ meghatarozhatok a sajtolhatdsag korlatai,

~ optimalizalhatok a sajtoldsi paraméterek,

— kimunkalhatok a sajtd optimalis irényitdsdhoz sziikséges

parameterek.

— tervezhetdk, illetve ellendrizhetdk a sajtolasi melegb6l

torténd edzd hatasy lehiités paraméterei.



AZ ELVEGZETT KUTATOMUNKA OSSZEFOGLALASA

A disszertacid a kisajtolds olyan fizikai és matematikai mo-
delljét mutatja be, amely szamitégépes program segitségével
alkalmas a sajtolderdt és a hOmérsékleti viszonyokat meghata-
roz6 paramétereknek a kisajtolas tetszés szerinti pillanataban
torténd kiszamitasara, illetve egy-egy paraméter optimumanak
megkeresésére.

A fizikai és matematikai modell kialakitdsahoz az analiti-
kus modszert valasztottam.

A kiindulasként felhasznalt Osszefiiggések egyrészt a
képlékenységtanbdl ismert fliggvénykapcsolatok, amelyek ko-
ziil a szakirodalom feldolgozasa és elemzése utan helyesnek
itélt modszereket és Osszefiiggéseket alkalmaztam ¢és pontosi-
tottam.

A matematikai modell megbizhatoésaganak novelése érde-
kében az Osszefiiggéseket tovabbfejlesztettem, illetve nagypon-
tossagh szamitasi moédszert dolgoztam ki. A szamitogépes
program ellenérzéséhez a Kohogéptani és Képlékenyala-
kitastani Tanszékkel, valamint a Székesfehérvari Konnyifém-
mi Présmil Gyaregységével kozosen folytatott kutatomunka
keretében nagyszamd {izemi ¢s részben laboratoriumi kisérletet

végeztiink el. A cél az volt, hogy a kidolgozott modellre éptil6



szamitdégépes program megbizhatosagat, altalanosithatosagat,
gyakorlatban torténé alkalmazhatosagat a kisérleti mérések
eredményeivel valé Osszevetés révén széleskoriien ellendriz-
zitk. Az tizemi mérésekhez specialis mérs-, és érzékels beren-
dezéseket terveztem. Mérési pontossagukat laboratdriumi ko-
riilmények kozott elvégzett hitelesitdé mérések segitségével ha-
taroztam meg. Az ilizemi jellegli technologiai kisérleti vizsgala-
tokat valamennyi valtozatnal tobb, a lehetdség szerint minimum
3 parhuzamos kisajtolasra vonatkozoan végeztik el. Az ellen-
6rzés aluminiumoétviozetekre vonatkozdan kiilonbéz6 tipusu
tomor, illetve Osszetett alaku, nyitott és belso lireges profilok

direkt kisajtolasara terjedt ki.



AZ ERTEKEZES TEZISEI

Az altalam kidolgozott fizikai és matematikai modell és a
kialakitott szamitdsi modszerre épiilé szamitogépes program
alkalmas a kisajtolasi technolégia alapveté paramétereinek kii-
16nboz06 célfliggvények szerinti optimalizalasara. [1, 4, 5, 6, 11]

1. Valamennyi optimalizalasi esetben egységesen betarthatod
az a feltétel, hogy a kifut6 profil hémérséklete egy megengedett
(példaul szolidusz) hémérséklet alatt maradjon. A Trymax felii-
leti hémérsékletmaximummal:

Y}e Lmax < Tfe[. max,meg

2. Kiszamithaté a maximalis elméleti érateljesitményhez és
a megengedheté legnagyobb v, sajtolasi sebességhez tartozo

1, 0pr Optimalis tuskohémérséklet:

Vi mf(TO) — TO,opl mf* (vl.mm)

3. A kilép6 szal fémtani tulajdonsagai szalhossz menti al-
landosaganak feltétele az, hogy az alakvaltozasi zonabdl illetve
a szerszambol kilépd anyag hOmérséklete a hossz mentén al-
lando legyen (izotermikus sajtolas):

Tag, ki = allando vagy Tfe[! max = allando



3.a. Allandé kilépé homérsékletet durva kozelitéssel a sajto-
lasi tuskd €y hossza mentén egyenlbtlen eldmelegitésével, a
tuskoban kialakitott, an. ,,héprofil”-lal lehet biztositani:

T() ({,’o)?—‘ dllando

3.b. Az izoterm kisajtolast gyakorlatban megvalositani csak

a vy sajtolasi sebesség finom szabalyozasaval lehet, mert:

Ta!,ki :f (VO) illetve Tfe!,max:f ( V())
Ertekezésemben ezen fiiggvénykapcsolatok konkrét kisza-

mitasara alkalmas médszert dolgoztam ki.

4. A melegitést és a kisajtolast egy teljes folyamatnak te-
kintve, annak fajlagos brutto encrgiafelhasznalasa (w, J/kg)
vagy fajlagos Osszes koltsége (f; Fi/kg) minimalizalhato, azaz
Iétezik a

Wnin = 1 (To; vo)
vagy a

Souin =1 (Ta: v0)
kétvaltozos fliggvénynek olyan szélséértéke, amelyhez tartozo
vo sebesség a sajtoloerd és a megengedhetd szalhémérséklet
mint peremfeltételek (Fs<Fimax Tmax<Tmeg) altal definialt ma-
ximalis értéket nem 1épi at, mikézben a wy,-hoz, vagy fmi--hoz
tartozé lehetséges legnagyobb elméleti Orateljesitmény értéket

biztositja.



AZ FREDMENYEK HASZNOSITASANAK LEHETOSEGEI

Az elvégzett kutatds eredményei lehetévé teszik a kisaj-
tolasi paraméterek pontosabb meghatarozasat, elésegitik kol-
csonhatdsaik pontosabb és attekinthetobb vizsgalatat.

A kialakitott szamitogépes program az értekezésben
bemutatott optimalizalasi lehet6ségeken tul felhasznalhaté egy
termék gyarthatosaganak el6zetes vizsgalatara, vagy a gyartas-
hoz leggazdasigosabban alkalmazhat6 sajtd kivalasztasara is.
Segitségével ellendrizhetd egy adott iizemi technologia €s a
gyartd berendezés dsszhangja, illetve feltarhatok a gyartasi fo-
lyamatban rejlé tartalékok, vagy kritikus pontok.

A kialakitott szamitasi mddszer €s szamitogepl program
az Aluminiumétvozetek képlékenyalakitasa, a Képlékenyalaki-
tas elmélete és a Kohaszati technoldgiak komplex tervezése c.
tantargyak tananyagénak részeként a képlékeny feémalakitas

teriiletén folyo egyetemi képzést segiti.
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